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《电工学》课程实验教学大纲
	课程编码：                              
	180142105

	课程性质：
	实践课程

	教学对象： 
	物理专业本科学生

	学时学分： 
	28学时    0.5学分

	编写单位： 
	物理系实验室

	编 写 人：
	杨霞

	审 定 人：
	杨会静

	编写时间： 
	2006年11月


一、实验课程简介
电工实验是电工学课程教学的一个重要组成部分，是理论课的重要实践教学环节，电工实验教学的任务，不仅是巩固所学的理论知识和丰富学习内容，帮助学生掌握电工基本知识，更重要的是让学生熟悉实验仪器设备，掌握常用电子仪器仪表的使用方法，培养学生动手能力，观察能力，创造能力和自主设计的基本能力，培养学生分析问题、归纳问题、解决问题能力和创新精神，养成严肃认真实事求是的科学态度和严谨的工作作风。

电工实验教学与《电工学》教材相配合，备有10个实验可供选择，实验以THHE-1型电工实验台（联网）为主。同时配有电脑、示波器等其他先进仪器设备，配有辅助教学软件CAI管理系统，进行网上实验教学。实验室每个实验有20套设备，每次实验进一个学生班级，一人一组。充分放手让学生自行设计、自主实验，使学生在科学方法上得到初步训练，全面提高学生的综合素质。

二、教学目的和要求
本课程与《电工学》课程并行开出，是重要的实践环节，目的是通过实验培养学生理论联系实际的能力，加深对电工基本定律的理解，并能运用所学理论知识增强分析和处理实际问题的能力，培养学生的创新精神。

要求对常用主要电工实验方法有所了解，并掌握各实验原理、步骤和常用实验仪器设备、仪表的操作方法及一些基本公式的运算。

1．能使用常用的电工、电子仪器仪表及电工、电子设备。 

2．掌握基本的电工测量技术、方法和数据处理方法。 

3．能按电路图接线、查线和排除简单的线路故障。 

4．能进行实验操作、观察实验现象、测取数据和测绘波形曲线。 

5．能整理分析实验数据、绘制曲线并写出规范的、条理清楚的、内容完整的实验报告。
综合实验要求充分发挥学生的个性。要求学生认真做实验，如实观测记录，认真解答思考题中的问题，独立做出实验报告。设计性实验要求学生选择实验方法和步骤，设计出电路，并掌握电路的基本设计方法，选用仪器设备，提出实验预案，经指导老师同意后，独立操作完成设计性实验，写出实验报告

要求学生必须完成实验项目中的必修实验，并坚持严格的考核制度
三、教学环节及学时安排

1. 为保证实验教学效果，学生上课前必须认真预习实验，并写出预习报告。每个实验预习学时为1.5学时。

2. 演示仪器操作和实验过程，强调难点、重点。

3. 同学在理解原理的基础上自行做实验。

4. 测取数据和测绘波形曲线并总结实验结果。

5. 验证理论，解答问题，最后提交实验报告。

实验过程学时为3学时。

四、与其他课程的关系
电工实验的先修课程是《电工学》，是一门技术基础实验课，学生通过有关理论知识的学习后，方可进行教学大纲设置的实验内容,在实验过程中，注意掌握电工学的基本理论、基本知识和基本技能。为将来模拟电子技术和数字电路技术的学习打下基础。

五、教材及参考书
1．教材
自编《电工学实验指导书》 

2．参考书
[1] 秦曾煌，电工学（第六版），高等教育出版社，2000.2。
六、考核形式及要求
课程实验考试方式：考查。

考查的评分标准，各内容所占比例：

1.本实验课程单独进行考核。

2.每次实验成绩，预习占1分、操作占6分、实验报告占3分。每个实验总分为10分，所有实验成绩平均后作为实验总成绩，总分为10分，总成绩占电工课程的10％

要求：

1. 做好实验内容的预习；

2.了解实验设备的正确使用方法；
3. 按实验要求正确连接电路和仪器；
4. 认真记录实验数据并按电路原理分析实验结果；
5. 实验数据正确，原理及误差分析准确；

6. 实验过程中，具有严谨的学习态度，认真、踏实、一丝不苟的科学作风。
7. 实验报告包括：实验名称、目的、内容、原理、设备及仪表（名称、规格、型号）、实验装置或线路连接原理图、实验步骤、实验记录、数据处理（或原理论证、或实验现象描述等）。

8. 实验报告应附有实验原始记录。

七、实验项目及学时分配
	项目序号
	实验项目 
	目的与要求
	学时
	要求
	类型
	每组
人数

	
	
	
	
	必修
	选修
	验证性
	演示性
	设计性
	综合性
	其他
	

	1
	叠加原理的验证
	熟悉实验台上电源及各类测量仪表的布局和使用方法。验证线性电路叠加原理的正确性，加深对线性电路的叠加性和齐次性的认识和理解。
	3
	√
	
	√
	
	
	
	
	

	2
	戴维南定理和诺顿定理的验证
	掌握戴维南定理和诺顿定理的验证,加深对该定理的理解,掌握测量有源二端网络等效参数的一般方法.
	3
	√
	
	√
	
	
	
	
	

	3
	正弦稳态交流电路相量的研究
	学会正确连接日光灯电路，掌握正弦交流电路中电压和电流的相量关系，理解改善电路功率因数的意义，掌握功率因数的提高的方法，掌握多功能功率表的正确使用方法
	3
	√
	
	√
	
	
	
	
	  

	4
	R、L、C元件阻抗特性测试及R、L、C串联谐振电路的研究
	验证电阻、感抗、容抗与频率的关系，测定R～f、XL～f及Xc～ f特性曲线。用实验方法绘制R、L、C串联电路的幅频特性曲线。加深理解电路发生谐振的条件、特点，掌握电路品质因数（电路Q值）的物理意义及其测定方法。学会信号源的使用和用示波器观察测量波形
	8
	
	√
	
	
	
	√
	
	

	5
	变压器的连接及特性的测试
	学会变压器同名端的判断；掌握变压器的各项参数的测量方法，学会测绘变压器的空载特性和外特性
	3
	√
	
	√
	
	
	
	
	

	6

	三相交流电路电压、电流的测量
三相交流电路功率测量电路的研究
	掌握三相负载作星形、三角形联结的方法，验证对称负载作星形、三角形联接时负载的相电压和线电压、负载的相电流和线电流的关系，了解不对称负载作星形联接时，中性线的作用。掌握有功功率和无功功率的概念.掌握三相有功功率、无功功率和视在功率的测量方法。指定不同负载，用“一功率表”法、“二功率表”法和“三功率表”法测量有功功率和无功功率。
	8
	
	√
	
	
	
	√
	
	

	7
	一阶电路的响应测试研究
	设计实验线路和实验步骤，,说明实验原理,研究一阶电路零状态响应和零输入响应。研究电路时间常数的测定方法，掌握微分、积分电路的概念和形成条件，学会信号源的使用和用示波器观察测量波形。
	8
	
	√
	
	
	√
	
	
	

	8
	单相电度表的校验
	设计电度表的接线线路。学会电度表的校验方法。
	8
	
	√
	
	
	√
	
	
	


《普通物理实验（一、二、三）》课程教学大纲

	课程编码：
	180145101，180145102，180145103

	课程性质：
	实践课程

	教学对象： 
	物理专业本科学生

	学时学分： 
	148学时3.5学分

	编写单位： 
	物理系

	编 写 人：
	刘福臻、郭旺周、李建华、姚久民

	审 定 人：
	杨会静

	编写时间： 
	2006年11月


一、实验课程简介
物理学是实验科学，物理学新概念的确立和新规律的发现依赖于反复的实验。物理实验的方法、思想、仪器和技术已经普遍地应用在各个自然科学领域和技术部门以及其它学科领域。普通物理实验课是一门实验基础训练，它与普通物理课有紧密联系，又是一门独立的课程。物理实验的实验方法和思想、实验的理论条件、实验仪器装置、实验技术、实验的数据处理及误差分析等方面都有自身的指导思想和内容。

二、教学目的和要求
本课程的主要目的是：使学生在物理实验的基本知识、基本方法和基本技能方面受到较系统的训练，理论联系实际，培养学生初步的实验能力，良好的实验习惯以及严谨的科学作风，培养学生具有良好的实验素质，同时又为后继的实验课程以及以后的工作打好基础，注意培养学生的实验能力，尤其是分析问题的能力和解决实际问题的能力。

通过完成一定数量的力学、热学、电磁学、光学实验，达到如下要求：

1.训练学生使用基本物理实验仪器和装置的基本技能。

2.学习用实验的方法去观察、分析、研究物理现象和物理规律，通过实验加深对某些物理现象和规律的认识和理解。

3.学习基本量的测量方法，掌握误差的概念，以及如何减小误差的方法，初步建立误差分析的思想。

4.掌握作图法、逐差法、最小二乘法等数据处理方法，即简单的线性回归方法，尽量与计算机结合进行数据处理。

5. 初步形成良好的工作作风，基本的科学实验能力和创新意识。

三、教学环节及学时安排
普通物理实验主要由绪论、力学实验，热学实验、光学实验和电磁学实验组成，其中绪论6学时，力学实验40学时，热学实验28学时，电磁学实验40学时，光学实验24学时。
四、与其他课程的关系
本课程是大学阶段实验教学的基础，为后续的实验课程做准备，同时又为力学、热学、光学和电磁学等理论课的必要的实践环节。

五、教材及参考书
1．教材
郭旺周、姚久民编，普物实验讲义（力学、热学部分）.

李建华编，普物实验讲义（光学部分）.

曹福军编，普物实验讲义（电磁学部分）.
2．参考书
[1] 杨述武主编，马葭生、张景泉、贾玉民编，普通物理实验（一、力学、热学部分），高等教育出版社, 2000年.

[2] 杨述武主编，杨介信，陈国英编，普通物理实验（二、电磁学部分），高等教育出版社, 2000年.

[3] 杨述武主编，王定兴编，普通物理实验（三、光学部分），高等教育出版社, 2000年.

[4] 杨述武主编，马葭生、张景泉、贾玉民编，普通物理实验（四、综合及设计部分），高等教育出版社, 2000年.

[5] 沈元华、陆申龙主编，基础物理实验，高等教育出版社，2003.

[6] 吕斯骅、段家齐主编，新编基础物理实验，高等教育出版社，2006.

六、考核形式及要求
采用平时考核与期末考试相结合成绩评定办法，比例为平时占60%，期末考试占40%。平时成绩包括实验预习、实验操作及实验报告，期末考试形式为实验操作考试。实验成绩采用百分制。

七、实验项目及学时分配
	项目序号
	实验项目
	目的与要求
	学时
	要求
	类型
	每组
人数

	
	
	
	
	必修
	选修
	验证性
	演示性
	设计性
	综合性
	其他
	

	1
	长度的测量
	1、练习使用测长度的几种常用仪器。2、练习做好记录和计算不确实度。
	3
	√
	
	√
	
	
	
	
	1

	2
	密度的测量
	1、掌握物理天平的组装、调试及使用方法。2、熟悉物质密度的测量方法。3、学会选择和计算测量结果的标准不确定度。4、了解等臂天平的不等臂误差及其修正方法。
	3
	√
	
	√
	
	
	
	
	1

	3
	牛顿第二定律的验证
	1、学会在导轨上测瞬时速度和加速度的方法。 2、学习用作图法验证加速度与外力关系的方法。 3、求线性参数验证加速度与质量关系。
	3
	√
	
	√
	
	
	
	
	1

	4
	杨氏弹性模量的测定(伸长法）
	1、学会用伸长法测定金属丝的杨氏模量。2、学习光杠杆原理并掌握使用方法。3、学习用逐差法求平均值。4、会运用误差理论合理选择测量仪器 。
	3
	√
	
	√
	
	
	
	
	1

	5
	碰撞实验
	1、验证动量守恒定律。2、了解非完全弹性碰撞与完全非弹性碰撞的特点。通过二滑块在碰撞时动量守恒的验证，以及恢复系数和动能比的计算对非完全弹性碰撞和完全非弹性碰撞的特点和规律认识的更加清楚和深刻。
	3
	√
	
	√
	
	
	
	
	1

	6
	惯性秤
	1、掌握用惯性秤测物体质量的原理和方法。2、会给惯性秤定标。3、了解惯性秤秤体垂直放置时，振动周期改变的原因 。
	3
	√
	
	√
	
	
	
	
	1

	7
	三线摆
	1、掌握三线摆测物体转动惯量的原理和方法。2、验证平行轴定理。
	3
	√
	
	√
	
	
	
	
	1

	8
	重力加速度的测量与综合分析
	1、用多套方案测量重力加速度（包括单摆法、复摆法、导轨法、落体法）并与本地标准值进行比较。2、用标准不确定度分析各种方案的优劣。3、进一步加强设计型实验理念、思路的培养。
	8
	√
	
	√
	
	
	√
	
	1

	9
	气垫转盘的研究
	1、熟悉气垫转盘的构造、原理。2、掌握用气垫转盘测量刚体转动惯量的方法。3、验证转动定律。4、验证平行轴定理。5、验证角动量守恒。
	3
	
	√
	√
	
	
	
	
	1

	10
	弦振动的研究
	1、观察弦振动时形成的驻波。2、用两种方法测量弦线上横波的传播速度，比较两种方法没得的结果。3、验证弦振动的波长与张力的关系。
	3
	
	√
	√
	
	
	
	
	1

	11
	综合法测物体转动惯量
	1、给出待测物转动惯量真值的最佳估计值或求出理论值。2、用三线摆法和气垫转盘法分别测出该物体之转动惯量。3、与最佳估计值或理论值进行比较，分析两种方法的标准不确定度，找出缺陷，确定最佳方案。
	3
	
	√
	
	
	
	√
	
	1

	12
	磁阻尼和动摩擦系数的测量
	1、观察磁阻尼现象，掌握磁阻尼概念及用途。2、 观察滑动摩擦现象，了解摩擦系数在工业中的应用。3、学会将非线性方程化成线性方程进行数据处理的方法。4、用作图法及最小二乘法求磁阻尼系数和动摩擦系数。5、了解霍尔开关的原理及应用6、培养查阅和理解相关资料的能力。
	8
	√
	
	
	
	√
	
	
	1

	13
	温度传感器测试及半导体制冷控温实验（综合实验）
	1、学习温度传感器AD590的原理，测试温度传感器的温度——输出特性。2、测试温度传感器AD590在实际温度测量中的应用特性，掌握其在摄氏温度应用技术调零。3、了解半导体制冷片的致冷原理，测试其致冷效率。4、了解TCF-708智能控温仪的精确控温原理，利用P.I.D控温原理精确设定控温参数使每一点设定温度精确控温至±0.1℃。
	8
	√
	
	
	
	
	√
	
	1

	14
	水的汽化热的测定
	1、掌握液体比汽化热的一种电测量方法。2、掌握基本的量热方法——混合法。3、掌握电子天平的使用方法。4、掌握修正系统误差的一种方法——冷热补偿法。5、掌握修正系统误差的一种方法——修正质量。
	3
	√
	
	√
	
	
	
	
	1

	15
	空气比热比的测定
	1、掌握测量空气绝热指数的一种方法。2、了解压力传感器和电流型集成温度传感器的使用方法和特性。3、观测热力学过程中状态变化及其基本规律。
	3
	√
	
	√
	
	
	
	
	1

	16
	冷却法测量固体比热容
	1、学会用冷却法测定金属比热容。2、掌握铜-康铜热电偶的特性及使用方法。3、掌握电子天平的使用方法。
	3
	√
	
	√
	
	
	
	
	1

	17
	液体表面张力系数的测定（拉脱法）
	1、用砝码对硅压阻力敏传感器定标，计算该传感器的灵敏度，学习传感器的定标方法。2、观察拉托法测液体表面张力的物理过程和物理现象，并用物理学基本概念和定律进行分析和研究，加深对物理规律的认识。3、用拉脱法测量室温下水的表面张力系数。
	3
	√
	
	√
	
	
	
	
	 1 

	18
	牛顿冷却定律的验证（设计实验）
	1、试用实验方法测定在有循环水装置的环境中，某一确定系统在冷却时n和K的数值。2、学习计算机辅助实验方法。3、学习用作图法求物理量。
	8
	√
	
	√
	
	√
	
	
	1

	19
	薄透镜焦距的测定
	1、掌握实验基本原理。2、掌握正确处理数据及正确表示实验结果。
	3
	√
	
	√
	
	
	
	
	1

	20
	分光仪的调整和棱镜折射率的测定
	1、掌握实验的基本原理。2、能够正确计算棱镜折射率并能正确表示结果。3、通过实验对光的反射定律、折射定律及枝镜的特点有更深入的了解并知道不同波长的光棱镜的折射率不同。
	3
	√
	
	
	
	
	√
	
	1

	21
	用菲涅耳双棱镜测光波波长
	1、掌握实验基本原理。2、能根据误差理论正确地表示实验结果并会分析产生误差的原因3、应通过该实验知道如何获得相干光源。
	3
	√
	
	√
	
	
	
	
	 1 

	22
	用牛顿环测透镜的曲率半径
	1、掌握实验的基本原理中R＝
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。2、会从理论上来分析，用弦长代替直径对测量R没有影响，在实验中实际是对弦长的测量3．学会利用逐差法处理数据，也可用曲线作图法求R。
	3
	√
	
	√
	
	
	
	
	1

	23
	用透射光栅测光波波长
	1、掌握实验基本原理。2、应掌握描述光栅特性的两个重要参数、光栅的分辨本领和角色散率。3、通过该实验对衍射的特点进一步理解加深。
	3
	√
	
	
	
	
	√
	
	1

	24
	迈克耳逊干涉仪
	1、应掌握实验基本原理2、通过实验使学生知道定域干涉条纹的特点3、通过该实验知道它是研究“以太”而设计的精密光学仪器，实验结果否定了“以太”的存在，促进了相对论的建立。
	3
	√
	
	
	
	
	√
	
	1

	25
	分光计上的实验（综合）
	1、掌握光的反射定律和折射定律。2、知道与物质折射率有关的因素（温度和光波波长）。3、熟练使用分光计。
	8
	√
	
	√
	
	
	
	
	1

	26
	用光的干涉原理测定法丝直径（设计）
	1、掌握光的干涉原理。2、能根据测量结果说明测量值与表称值之间产生差异的原因。3、通过实验知道测定微小长度的一种方法。
	8
	√
	
	
	
	~
	
	
	1

	27
	直流电表和直流测量电路
	1、了解模拟式安培计的原理和应用条件。 2、通过测量固定电阻、可变电阻及二极管非线性电阻，学习掌握直流电路及其应用。
	3
	√
	
	√
	
	
	
	
	1

	28
	用直流电桥测电阻
	1、能按实验电路自组惠斯通电桥。2、自组电桥时能正确选择比例臂电阻的阻值和倍率，并掌握调节电桥平衡的方法。3、用箱式电桥时,能工确选择比例臂倍率，使测量结果有四位有效数字；能正确使用检流计的粗、细调按钮；掌握电源按钮和检流计按钮的正确通断顺序，使电桥能安全并较快地达到平衡。
	3
	√
	
	√
	
	
	
	
	1

	29
	电表的改装与核准
	1、掌握设计多量程直流电流表的原理。2、掌握设计多量程直流电压表的原理。3、掌握校准电流表、电压表的方法。
	3
	√
	
	√
	
	
	
	
	 1 

	30
	用箱式电势差计校正电表
	1、直流电位差计的结构和工作原理，直流电位差计由工作电流回路、校准工作电流回路和测量回路组成，应用补偿法（或电势比较法）原理测量。2、校准电流表的原理。3、了解标准电池的特性和使用注意事项。4、了解标准电阻的特点和使用方法。
	3
	√
	
	√
	
	
	
	
	1

	31
	阴极射线示波器
	1、了解通用示波器的基本结构和波形显示原理。2、能对显示的波形不完整，波形左右移动，波形不稳定等现象作出正确的说明。3、用示波器测量电压、时间、周期和频率，观察李萨如图形。
	3
	√
	
	√
	
	
	
	
	1

	32
	交流电桥
	用交流电桥测量电感和电容及其损耗，了解电桥平衡的原理、掌握调节平衡的方法。
	3
	√
	
	√
	
	
	
	
	 1 

	33
	亥姆霍兹线圈磁场的测定
	研究载流圆线圈轴线上磁场的分布，加深对毕奥—萨伐尔定律的理解；掌握霍尔效应法测量磁场的原理和方法。考查亥姆霍兹线圈磁场的均匀区。
	3
	√
	
	√
	
	
	
	
	1

	34
	铁磁材料的磁滞回线和基本磁化曲线
	1．认识铁磁物质的磁化规律，比较两种典型的铁磁态磁化特性。2、测定样品的基本磁化曲线。3、测定样品的HC、BR、Bm和（
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）等参数。4、测绘样品的磁滞回线，估算其磁滞损耗。
	3
	√
	
	√
	
	
	
	
	1

	35
	温度传感器特性测试的实验研究
	1、了解PID智能模糊+位式调节温度控制原理；学习PID智能温度调节器使用方法，用Pt100作信号输入控制温。2、了解铂热电阻测温基本原理；学习铂热电阻特性与应用。3、了解正温度系数热敏电阻基本原理；学习正温度系数热敏电阻特性与应用。
	8
	√
	
	
	
	
	√
	
	1

	36
	RC串联电路充电、放电特性的研究
	1、设计实验线路,说明实验原理。 2、设计实验步骤及注意事项。 3、说明解释示波器上的图形。4、测量时间常数。5、绘出充电、放电曲线。
	8
	√
	
	
	
	√
	
	
	1


《电子线路》课程实验教学大纲

	课程编码：
	180142107

	课程性质：
	学科专业必修课程

	教学对象： 
	物理学专业本科学生

	学时学分： 
	40学时 1 学分

	编写单位： 
	物理系

	编 写 人：
	常青

	审 定 人：
	杨会静

	编写时间： 
	2006年11 月


一、实验课程简介
学习电子电路实验中常用的电子仪器(示波器、信号发生器、交流毫伏表、数字频率计等的主要技术指标、性能及正确使用方法。培养学生理论联系实际、动手操作、创新思考的能力。本门课程有利于学生加深对电子电路理论的理解。适用于物理、电子、教技的本、专科学生。
二、教学目的和要求
理解实验原理及实验方案，掌握正确操作规程；掌握各种仪器的使用，了解其性能参数、适应范围及注意事项等。

三、教学环节及学时安排

常用电子仪器的使用、低频放大器、负反馈放大电路、差动放大电路、集成运算放大器、OTL功率放大器、集成稳压电源、收音机的焊接、组装、调试（综合性）、实用声光控制电路的设计与制作（设计性）。共11个实验，验证性实验每个实验三课时，综合性、设计性实验每个实验8课射。6到15周完成。
四、与其他课程的关系
对电子电路理论进行验证。

五、教材及参考书
1．推荐教材
自编教材

2．参考书
[1] 童诗白，电子线路（第五版），高等教育出版社， 2000年。

六、考核形式及要求
电子线路实验为考查课，根据平时实验预习情况、上课情况、实验操作技能水平以及实验报告综合评定实验成绩。

七、其他说明
八、实验项目及学时分配
	项目序号
	实验项目 
	目的与要求
	学时
	要求
	类型
	每组
人数

	
	
	
	
	必修
	选修
	验证性
	演示性
	设计性
	综合性
	其他
	

	1
	常用电子仪器的使用
	1. 学习电子电路实验中常用的电子仪器(示波器、信号发生器、交流毫伏表、数字频率计等的主要技术指标、性能及正确使用方法。2. 初步掌握用SR8双踪示波器观察正弦信号波形和读取波形参数的方法。
	3
	√
	
	√
	
	
	
	
	 1

	2
	低频放大器
	1. 学会放大器静态工作点的调试方法，分析静态工作点对放大器性能的影响；2. 掌握放大器电压放大倍数、输入电阻、输出电阻及最大不失真输出电压的测试方法；3. 熟悉常用电子仪器及电子技术实验台的使用。
	3
	√
	
	√
	
	
	
	
	1

	3
	负反馈放大电路
	加深理解放大电路中引入负反馈的方法和负反馈对放大器各项性能指标的影响。
	3
	√
	
	√
	
	
	
	
	1

	4
	差动放大电路
	1. 加深对差动放大电路性能及特点的理解2. 学习差动放大电路主要性能指标的测试方法
	3
	√
	
	√
	
	
	
	
	

	5
	集成运算放大器
	1. 掌握运算放大器主要指标的测试方法。2. 通过对运算放大器(A741指标的测试，了解集成运算放大组件的主要参数的定义和表示方法。
	3
	√
	
	√
	
	
	
	
	1

	6
	OTL功率放大器
	1. 进一步理解OTL功率放大器的工作原理。2. 学会OTL电路的调试及主要性能指标的测试方法。
	3
	√
	
	√
	
	
	
	
	 1

	7
	集成稳压电源
	1. 研究集成稳压器的特点和性能指标的测试方法。2. 了解集成稳压器扩展性能的方法。
	3
	√
	
	√
	
	
	
	
	1

	8
	收音机电子器件的识别、测试
	学习电子器件的识别、测试
	3
	√
	
	*
	
	
	√
	
	1

	9
	IC调频收音机的组装
	学习焊接技术、识图
	4
	√
	
	
	
	
	√
	
	1

	10
	IC调频收音机的调试
	学习FM集成电路收音机的调试技术
	4
	√
	
	
	
	
	√
	
	1

	11
	实用声光控制电路的设计与制作
	1. 学习应用声敏、光敏、可控硅等新器件，培养动手能力。2. 学习设计简单实用电路。
	4
	√
	
	
	
	√
	
	
	1

	12
	实用声光控制电路的设计与制作
	1. 学习应用声敏、光敏、可控硅等新器件，培养动手能力。2. 学习设计简单实用电路。
	4
	√
	
	
	
	√
	
	
	1


《近代物理实验》课程教学大纲
	课程编码：
	180145201，180145202

	课程性质：
	学科专业必修课程

	教学对象： 
	物理学专业本科学生

	学时学分： 
	112学时3学分

	编写单位： 
	物理系

	编 写 人：
	杨会静 孙立萍 邸淑红 刘一山 

	审 定 人：
	田广志

	编写时间： 
	2006年11月


一、实验课程简介
近代物理实验是在普通物理实验和电子学实验基础上的一门重要的基础实验课程。

本课程的主要目的是：通过近代物理实验，充实和活跃学生的物理思想，培养学生敏锐的观察能力和分析、归纳、综合能力，培养学生的创新意识和掌握新技术的能力；较为严格和系统地训练学生掌握基本物理实验技能和科学实验的基本知识、方法及技巧；进一步培养学生的综合素质，使他们具备良好的实验素养、严谨的科学作风、求实的科学精神，并具备一定的独立工作能力和科学研究能力。

二、教学目的和要求
1. 学会如何用实验方法和技术研究物理现象，通过那些在物理学发展史上起过重大作用的近代物理实验的训练，培养他们在实验过程中发现问题、分析问题和解决问题的能力。

2. 学习近代物理实验领域中的一些基本实验方法和技术，掌握有关仪器的性能和使用，掌握计算机在实际工作中的一些基本应用技术。

3. 通过实验预习，培养学生查阅文献、阅读资料、选择和拟定实验方案的能力；实验后，通过对实验现象的分析、实验数据的处理及对实验结果的综合等，提高学生撰写实验报告的能力。

4. 通过学习某些前沿领域的近代物理实验，开阔学生的眼界，激发学生的创新意识，培养学生使用新设备、新仪器及应用新技术的能力。

5. 提高学生的综合素质，培养他们实事求是、踏实细致、严肃认真的科学态度和坚韧不拔的工作作风。

三、教学环节及学时安排
要求学生完成10个必做实验，8个选做实验，其中包含一个设计性实验。针对每一个综合性实验，教师首先进行2课时的实验原理和实验仪器的介绍，然后由学生在4课时内自行完成实验要求。设计性实验由教师提供实验仪器，学生自行设计实验过程，完成教师的实验要求。

四、与其他课程的关系
本课程是基础物理实验课的后续课程，是各个物理专业领域实验技能全面的基础性、应用性和综合性训练。
五、教材及参考书
1．教材

李敬林，近代物理实验，北方交通大学出版社，2004.1.
2．参考书
[1] 林木欣，近代物理实验，科学出版社，1999.
[2] 吴思诚、王祖铨，近代物理实验（第二版），北京大学出版社，1995.
[3] 邬鸿彦、朱明刚，近代物理实验，科学出版社，1998.
[4] 高铁军、朱俊孔，近代物理实验，山东大学出版社，2000.
六、考核形式及要求
近代物理实验是考试课，考试的形式是是闭卷考试和实验技能测试。成绩评定包括平时成绩30%+闭卷考试40%+实验技能测试30%组成。
七、实验项目及学时分配
	项目序号
	实验项目
	目的与要求
	学时
	要求
	类型
	每组
人数

	
	
	
	
	必修
	选修
	验证性
	演示性
	设计性
	综合性
	其他
	

	1
	实验误差和数据处理
	在普通物理实验训练的基础上，继续巩固和加强有关实验误差和数据处理的训练。
	2
	√
	
	
	
	
	
	
	 

	2
	密立根油滴实验
	通过平衡测量法测定基本电荷的电量，证明电荷的不连续性；培养学生科学的实验方法和严肃认真的态度。
	6
	√
	
	
	
	
	√
	
	2

	3
	弗兰克──赫兹实验
	了解研究原子内部能量量子化问题的一种基本方法； 通过实验测定汞原子的电离电位；测定汞原子的第一激发电位，证明原子能级的存在。
	6
	√
	
	
	
	
	√
	
	 2

	4
	塞曼效应
	观察并拍摄汞（546.1nm）谱线在磁场中的分裂情况；学习用法布里-珀罗标准具测量微小波长差的方法；测量塞曼分裂的裂距，并测定电子荷质比。
	10
	√
	
	
	
	
	√
	
	2

	5
	光电效应
	通过光电效应实验加深对光的量子性的理解；测量光电管的弱电流特性，找出不同光频率下的截止电压；验证爱因斯坦光电效应方程，并测定普朗克常数。
	6
	√
	
	
	
	
	√
	
	 2

	6
	全息照相
	通过本实验了解全息照相的基本原理和实验方法；学习全息的记录和再现；掌握全息照相的实验技术
	10
	
	√
	
	
	
	√
	
	2

	7
	全息光栅
	学习全息光栅的摄制方法；摄制一块一维、二维全息光栅。
	10
	
	√
	
	
	√
	
	
	 2

	8
	光速的测量
	了解声光频移法获得光拍；掌握光拍频法测光速的原理和实验方法；熟练掌握用光速测定仪测量光速的技术。
	6
	√
	
	
	
	
	√
	
	2

	9
	椭偏法测量薄膜厚度和折射率
	了解椭圆偏振法测量薄膜参数的基本原理；初步掌握椭圆偏振仪的使用方法，并对薄膜厚度和折射率进行测量。
	6
	√
	
	
	
	
	√
	
	2

	10
	法拉第效应
	了解磁光效应现象和法拉第效应的作用机理；掌握光线偏振面旋转角度的测量方法，并计算电子荷质比
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	6
	√
	
	
	
	
	√
	
	2

	11
	用精密光栅单色仪采集汞灯图谱
	掌握光栅单色仪的原理；练习使用精密光栅单色仪采集汞灯图谱。
	6
	√
	
	
	
	
	√
	
	2

	12
	微波顺磁共振
	了解一些有关微波技术；掌握微波顺磁共振原理、方法；测量DPPH的g因子。
	10
	
	√
	
	
	
	√
	
	2

	13
	光泵磁共振
	观测铷的光抽运信号及光磁共振信号；测量铷的g因子；测量地磁场。
	10
	
	√
	
	
	√
	
	
	2

	14
	脉冲核磁共振
	掌握脉冲核磁共振的基本概念和方法，通过观测核磁矩对射频脉冲的响应，加深对弛豫过程的理解，学会利用基本脉冲序列测定样品的弛豫时间。
	10
	
	√
	
	
	
	√
	
	2

	15
	磁化率的测量
	掌握古埃(Gouy)法测定磁化率的原理和方法。测定三种络合物的磁化率，求算未成对电子数，判断其配键类型。
	10
	
	√
	
	
	
	√
	
	2

	16
	真空镀膜技术
	掌握真空获得和测量的方法；掌握真空镀膜的方法。
	6
	
	√
	
	
	
	√
	
	2

	17
	晶体缺陷的观察
	了解金相显微镜的光学原理和构造；掌握金相显微镜的使用方法及显微摄影的操作；掌握底片冲洗和印相的暗室技术。
	6
	√
	
	
	
	
	√
	
	2

	18
	微波的干涉和布拉格衍射
	测量微波的波长；测量微波布拉格衍射强度的分布。
	6
	√
	
	
	
	
	√
	
	2

	19
	金属箔式应变片性能实验
	了解金属箔式应变片的应变效应；单臂电桥、半桥、全桥的工作原理和性能；比较单臂电桥、半桥、全桥输出时的灵敏度和非线性度。
	10
	
	√
	
	
	√
	
	
	2

	20
	差动变压器的性能实验
	了解差动变压器的工作原理和特性；了解初级线圈激励频率对差动变压器输出性能的影响。
	6
	
	√
	
	
	
	√
	
	2

	21
	相关器的研究及其主要参数的测量
	了解相关器的原理，测量相关器的输出特性，掌握相关器的正确的使用方法。
	10
	
	√
	
	
	√
	
	
	

	22
	单光子计数技术
	学习光子计数技术的基本原理，掌握光子技术系统的基本操作。
	10
	
	√
	
	
	
	√
	
	


《中学物理实验》课程教学大纲

	课程编码：
	180142302

	课程性质：
	学科专业必修课程

	教学对象： 
	物理专业本科学生

	学时学分： 
	32学时 1学分

	编写单位： 
	物理系实验室

	编 写 人：
	张彬

	审 定 人：
	赵淑梅

	编写时间： 
	2006年11 月


一、实验课程简介
中学物理实验课程是普通高等师范院校物理学专业（师范类）学生必修的一门专业基础课程。这门课程重点研究初、高中物理课程中涉及到的演示实验和分组实验，用实验研究和验证的方法来诠释初、高中物理课程中涉及到的物理概念与规律，在学科分类中属于中学物理教学论的分支课程。这门课程所涉及到的内容包括力学、热学、电磁学、光学等基础知识。
二、教学目的和要求
本课程的任务一是强化训练学生的物理实验技术和技能，培养学生驾驭中学物理实验教学的能力。通过本课程的学习，使学生明确中学物理实验的目的，了解中学物理实验的内容、形式和基本仪器设备，初步掌握中学物理实验的技术、技能和方法，培养学生改进、设计实验和自制教具的能力。二是培养学生具有良好的实验素质和爱护公物，节约财物的良好职业道德。

通过本课程的教学实践使学生达到：

1、树立“中学物理教学必须以实验为基础”的观念；

2、掌握中学物理实验教学必备的理论与技术；

3、具备中学物理实验教学和实验研究的初步能力；

4、养成良好的实验习惯和善于探究、创新的精神。

通过学习进一步增强物理专业师范生的实验教学的综合能力，为今后从事中学物理实验教学和研究工作打好扎实的基础。
三、教学环节及学时安排
力学部分12学时，热学部分4学时，电磁学部分12学时，光学部分4学时，共计32学时。
四、与其他课程的关系
中学物理实验课程是《物理教学论》课程的重要组成部分。
五、推荐教材及参考书
1．教材
张彬、《中学物理教学法实验研究》、自编教材、2006年。

2．参考书
[1] 刘炳升等  中学物理教师专业技能训练  高等教育出版社 2004
[2] 魏日升等  新课程中学物理教材教法与实验  北京师范大学出版社 2006
六、考核形式及要求
考查课，实验报告占30％，实验操作或实验设计占70％。
七、其他说明
八、实验项目及学时分配

	项目序号
	实验项目 
	目的与要求
	学时
	要求
	类型
	每组
人数

	
	
	
	
	必修
	选修
	验证性
	演示性
	设计性
	综合性
	其他
	

	1
	抽气设备的使用及气体定律的验证
	1．掌握抽气机的构造原理与使用方法。

2．研究摄氏温标和热力学温标的换算关系。

3．掌握气体三定律的验证方法。
	2
	√
	
	√
	
	
	
	
	1

	2
	电磁打点计时器的使用及运动学实验的研究
	1．了解电磁打点计时器的构造和使用方法。

2．学会检查及调整电磁打点计时器的方法。

3．掌握从电磁打点计时器的纸带记录得出实验数据的方法。

4．学会利用电磁打点计时器判断物体是否做匀变速直线运动。

5．掌握使用电磁打点计时器测定匀变速直线运动的加速度的方法。
	2
	√
	
	√
	
	
	
	
	1

	3
	自感现象的实验研究及万用变压器的使用
	1．通过理论分析和实验研究，找出做好自感现象演示实验的关键，制定出实验方案。

2．培养学生根据教材选择实验方案和实验器材的能力。

3．学会用万用变压器件做有关电磁学方面的实验。
	2
	√
	
	√
	
	
	
	
	1

	4
	稀薄气体的放电现象
	1．观察稀薄气体的放电现象，掌握演示稀薄气体的放电现象实验方法和技巧。

2．演示各种阴极射线管中电子束的运动，进而总结出阴极射线的性质。培养学生根据教材选择实验方案和实验器材的能力。

3．学习使用感应圈。
	2
	√
	
	√
	
	
	
	
	1

	5
	光学演示实验的研究
	1．学习光具盘的使用方法。

2.掌握利用光具盘演示几何光学的一组实验。
	2
	√
	
	√
	
	
	
	
	1

	6
	晶体的熔化和凝固实验的研究
	1.研究本实验成功的关键及改进方法。

2.研究该实验中如何培养学生的实验能力及指导学生做好实验的方法。
	2
	√
	
	√
	
	
	
	
	  1

	7
	电路综合实验研究
	1.掌握闭合电路欧姆定律的演示方法及研究电源内阻对电路的影响。

2.应用全电路欧姆定律测电源的电动势和内电阻，理解电源路端电压随电流变化的规律。
	2
	√
	
	√
	
	
	
	
	1

	8
	静电实验的研究
	1．掌握静电的特点，分析研究静电演示实验成功的关键。

2．掌握静电学主要实验的演示方法；掌握韦氏起电机的构造及使用方法。
	2
	√
	
	√
	
	
	
	
	1

	9
	力学演示实验研究
	1．了解力的合成与分解演示器的使用方法。

2．掌握几个力学演示实验的操作技能。
	2
	√
	
	√
	
	
	
	
	1

	10
	振动和波演示实验研究
	1.掌握发波水槽的构造原理与使用方法。
2.研究波的干涉、衍射和反射等实验现象。
3.了解有关声波的演示实验。
	2
	√
	
	√
	
	
	
	
	1

	11
	示波器在演示实验中的应用
	1.熟悉示波器的使用。
2.掌握用示波器研究电感、电容对交流电路的影响。

3.掌握用示波器研究整流滤波电路。
	2
	√
	
	√
	
	
	
	
	1

	12
	用数字化实验系统优化传统物理实验的研究（力学部分）
	熟悉各种力学传感器的使用方法。
	4
	√
	
	
	
	√
	
	
	1

	13
	用数字化实验系统优化传统物理实验的研究（热学、电学部分） 
	熟悉各种热学、电学传感器的使用方法。
	6
	
	√
	
	
	√
	
	
	1

	14
	传感器在中学电学实验中的应用
	1、观察电磁振荡的图像。2、认识电容器的充放电现象。3、了解二极管的电特性，绘制二极管的特性曲线。
	6
	
	√
	
	
	
	√
	
	1


物理学专业教育实习教学大纲
	课程编码：
	

	课程性质：
	实践课程

	教学对象： 
	物理学专业本科学生

	学时学分： 
	8周 8学分

	编写单位： 
	物理系

	编 写 人：
	田广志

	审 定 人：
	李敬林

	编写时间： 
	2006年11月


一、实习教学简介
教育实习是培养和增强学生师范技能，提高学生综合素质的重要实践环节，它能使学生了解中学实际，获得教师职业的初步知识和工作能力，从而缩短从教适应期，为学生热爱教育事业，从事教育工作，打下坚实的基础。

二、实习教学目的和要求
1．目的

（1）培养实习生的施教能力。通过教育实习使学生将所学的基础理论、基础知识和基本技能，综合运用于教育教学中，从而培养其从事中等教育和教学独立工作的能力。

（2）使实习生获得必要的教师职业的思想道德品质修养(这主要指的是教师个人与教育事业关系方面的修养；教师与学生关系方面的修养；教师自身人格方面的修养)。

（3）使实习生获得调查研究的初步能力。通过调查，引导学生认真学习和研究教育科学，探索教育规律，为培养教育事业需要的新型教师进行初步训练。

（4）使实习生了解和熟悉中学，增强对中学教育发展的适应性，并促进中等教育的改革。

（5）使高等师范院校获得教学改革的信息和依据。通过学生教育实习可以检查学生掌握基础理论，基础知识与基本技能的情况，也能检查实习生独立工作能力、工作作风、道德品质、思想修养、专业思想与健康状况，从而反映培养人才的质量，办学的指导思想、办学的方向和办学方法。教育实习中反映出来的问题，可以作为改革高等师范院校教育与教学工作的信息和依据。

2．任务与要求

（1）教学工作实习：依据相关的课程标准，开展听课、教材研究、备课、编写教案、说课、试讲、上课、评课、课外辅导、批改作业等各个环节的教学工作。为切实培养教学工作能力，要求实习生尽可能地实习各种课型。本科生课堂教学时数不得少于6节，其中新教案不少于10节。
（2）班主任工作见习：要根据原班主任的工作计划，并在其指导下，从熟悉班级情况入手，制订班主任工作计划，开展教育活动，并开展丰富多彩的班级日常工作，从而初步掌握班主任工作艺术和独立进行思想教育的工作能力。要求在实习中，熟悉班主任工作的一般教育过程，掌握符合教育规律的方式、方法、完成一定的具体任务，以增长教育工作的知识和能力，初步达到独立从事班主任工作的能力。

（3）教育调查研究实习：对中等教育的基本情况、历史与现状的调查；中等教育结构改革的调查；教育、教学经验、教学方法与手段、教改试验的调查；教育的规律，知识结构、智能水平与政治思想品德状况的调查；教育适应社会主义市场经济需求的调查。要求在教育实习中，学生要运用教育理论知识，从实习中确定教育调查题目、广泛深入地进行调查研究，写出调查报告或论文，从而初步掌握教育调查研究能力。

三、实习教学环节及学时安排
本科教育实习在第七学期进行，按教学计划规定实施，时间为8周。

教育实习的教学环节包括校内试讲、下实习点实习、回校实习总结。

校内试讲2周，基本内容为实习生业务准备和教师职业技能训练，针对学生实习时的教学内容和进度，准备有关教材和资料，在指导老师的指导下，每个实习生必须过三关：备课关、编写教案关、试讲评议关，狠抓教师职业技能训练。实习前，系要对实习学生的学习成绩和教师职业技能等进行综合审核，不具备实习条件者，不准安排其参加教育实习。试讲期间，学生应完成3个完整教案。
下实习点实习5周，主要是了解实习学校和实习班级的基本情况、原任课教师的课堂教学、听取班主任工作经验介绍等；实际进行教学工作和班主任工作；结合工作实际开展理论和实践研究。

回校实习总结1周，主要内容为：①实习生个人总结：包括对实习的认识，思想和业务上的主要收获、体会、存在的问题和今后改进措施。可以是全面总结，亦可是某个方面的总结。②指导教师的总结：包括实习的经验、教训、存在的问题，对存在的问题进行分析，剖析产生问题的原因，提出改进教学的建议。③系实习总结：一方面对实习本身进行总结，另一方面根据存在的问题，分析本专业培养人才质量的状况，查找本专业教学计划，课程设置等方面存在的问题，提出改进方法。

四、与其它课程的关系

教育实习是学生在系统学习物理学知识，以及教育学、心理学、物理教学论、物理教学技能训练、中学物理教材分析等课程之后的实践课程，目的在于使学生把所学的基础理论、专业知识和基本技能综合运用于学校教育教学实际，锻炼学生独立工作的能力，培养学生从事教育事业的责任感和使命感。

五、考核形式及要求
教育实习成绩考核是一项严肃而重要的工作。教育实习成绩必须严格按照评定标准，根据实习生在实习期间的表现即完成实习任务的质量，成绩评定采用五级记分制，即：优秀、良好、中等、及格、不及格。具体参照“唐山师范学院本科教育实习成绩综合评定办法（试行）”执行。
六、实习内容及时间安排
	序号
	实  习  教  学  内  容
	教学形式
	周数

	1
	实习生业务准备和教师职业技能训练
	校内讲课、说课
	2周

	2
	实际进行教学工作和班主任工作、教育调查研究
	实习学校实践
	5周

	3
	回校实习总结
	汇报讲课、总结
	1周


物理学专业毕业论文教学大纲
	课程编码：
	

	课程性质：
	实践课程

	教学对象： 
	物理学专业本科学生

	学时学分： 
	6周 6学分

	编写单位： 
	物理系

	编 写 人：
	田广志

	审 定 人：
	李敬林

	编写时间： 
	2006年11月


一、毕业论文（设计）的性质、目的和任务
毕业论文是物理学专业重要的实践教学环节。本科生毕业论文（设计）是培养本科生严谨的治学态度、掌握科学研究的方法、了解科技前沿的重要环节;是本科毕业生综合运用所学的基础理论、专业知识和基本技能进行初步科学研究工作训练的重要步骤。师范类本科生毕业论文设计也是培养学生成为合格教师和专门人才的重要途径。通过毕业论文的写作，可以培养学生发现问题、提出课题的能力，拟定调查、实验等研究方案的能力，分析评价、处理教学研究材料及得出正确的结论、提出解决问题的合理措施或建议的能力，撰写调研报告、研究论文的能力。

二、毕业论文（设计）的组织管理与要求
1、物理系毕业论文（设计）指导与答辩委员会负责按照人才培养方案的要求制定毕业论文（设计）工作计划；负责审定、公布毕业论文（设计）选题目录；协调处理毕业论文（设计）工作中的有关问题；考核毕业论文（设计）指导教师的工作业绩；负责组织优秀毕业论文（设计）的推荐工作；负责完成毕业论文（设计）工作总结。
2、分管教学工作的负责人是毕业论文（设计）工作的第一责任人。负责按照人才培养方案的要求起草毕业论文（设计）工作计划；负责组织教研室（课程组）制定毕业论文（设计）选题目录；负责督促教研室（课程组）落实毕业论文（设计）指导任务；负责组织教研室（课程组）定期检查毕业论文（设计）工作进展情况；负责组织教研室（课程组）进行毕业论文（设计）的质量检查；安排毕业论文（设计）评阅、答辩、成绩评定工作；负责起草毕业论文（设计）工作总结报告。
3、教研室（课程组）具体负责编写本科毕业论文（设计）选题；具体负责落实本科毕业论文（设计）的指导任务；具体组织教师进行毕业论文（设计）的评阅、答辩、质量抽检、优秀论文（设计）的推荐工作。
4、毕业论文（设计）指导教师是毕业论文（设计）工作任务的具体承担者和责任人。指导教师应认真审验所指导学生的开题报告，帮助和指导学生确定毕业论文（设计）题目；对学生毕业论文（设计）写作进度、质量、工作量提出明确要求；及时解答和处理学生毕业论文（设计）创作过程中的有关问题，并做好指导及答疑记录；加强对学生毕业论文（设计）的阶段性检查，严格质量管理；认真评阅学生提交的毕业论文（设计），并提出恰当的评阅意见；参加毕业论文（设计）的评阅、答辩、质量抽检和优秀毕业论文（设计）推荐工作；以身作则，言传身教，教书育人。

5、毕业论文（设计）的教学检查
　　为提高毕业论文（设计）的质量，保证圆满完成毕业论文（设计）任务，系毕业论文（设计）指导与答辩委员会要有计划地对毕业设计工作进行检查、督促与指导。
　　（1）开题检查
　　检查要点是：①学生是否已充分理解了课题的内容和要求；②学生的工作计划是否切实可行；③是否具备课题所要求的基础条件。 
　　（2）中期检查
　　检查要点是：①学生是否按计划完成规定的工作，所遇到的困难能否解决；②学生做毕业论文（设计）中的表现（即主要检查学生在执行计划中的科学态度，工作积极性、责任心，遵守纪律的情况，以及是否自己动手做实验、搞调查，认真记载和搜集有关资料，具有进取和创造精神等）。
　　（3）结题验收
　　检查要点是：①论文的基本观点是否正确；②论文所用数据资料是否真实可靠；③学生是否按要求完成毕业论文（设计）的全部工作。
三、毕业论文（设计）的主要内容与要求
毕业论文（设计）工作分为选题、开题报告、实验（设计、调研等实践过程）、撰写论文、答辩五个阶段。要严格把好选题质量、评阅与答辩等关键环节，重视论文（设计）的过程管理，以保证毕业论文（设计）的质量。学生毕业论文应符合专业培养目标， 具体要求符合《唐山师范学院本科毕业论文（设计）工作规范》。

（一）选题

物理学专业的毕业论文可结合我国经济建设的实际需要,对基础理论和学术问题进行探讨,也可以结合科技、生产、社会生活的实际问题进行研究；也可以选择物理教育方面的课题。选题时应根据自己熟悉的内容,选其某一个方面进行研究,同时应了解前人对此选题的研究情况,在此基础上发前人所未发,要创新,言之有理。选题时必须遵循如下原则: 

科学性原则——选题必须以实验事实和物理学理论或教育理论为依据,立论要符合客观实际,不违背物理规律或教育规律。

创造性原则——选题应具有先进性、新颖性、独创性和突破性。到科技前沿、教育研究的前沿阵地去选题,到认识不一致的地方或那些未被开垦的地域去选题。

需要性原则——选题要从满足社会实践需要、物理学自身发展需要、物理教育自身发展需要出发,努力去探索和研究现在还未知和不懂的问题。

可行性原则——确定选题,必须考虑主客观条件,要从实际具备和经过努力可以达到的条件来确定研究的课题。

物理学专业论文选题大的方面分为四类:基础理论研究、应用基础研究、实验研究、教育理论和方法研究。 

（二）指导

1、毕业论文的指导教师应由具有硕士以上学位或中级职称以上职称的教师担任。

2、指导教师确定以后,不得随意更换。指导教师在指导学生毕业论文期间必须坚守岗位，无特殊情况不安排外出。

3、为了确保毕业论文质量,一般情况下毕业论文指导教师与学生比一般不超过1:8。
    4、指导教师在指导毕业论文的过程中,应注重培养学生的独立工作能力和创新能力,充分发挥学生的主观能动性和创造性。    
5、毕业论文指导教师职责:

（1）拟定毕业论文课题,编写毕业论文任务书,制定指导计划和工作程序,并严格执行。

（2）指导学生进行开题报告、文献检索并给予评阅。
   （3）采取多种形式检查学生的工作进度和质量,及时解答和处理学生提出的有关问题,面谈应不少于每两周一次。
    (4)指导学生按规范要求正确撰写毕业论文,按有关文件要求评定成绩。

（5）指导教师必须在学生答辩前对毕业论文进行审查，认真填写毕业论文考核评语并进行预评分，指导学生进行预答辩并对毕业论文进行客观评价。

6、毕业论文对学生的要求
   （1）、努力学习,刻苦钻研,勤于实践,勇于创新。
   （2）、虚心接受指导教师的指导。
   （3）、独立按时完成规定的工作任务,不得弄虚作假,不准抄袭他人内容,否则其毕业论文成绩按不及格处理。
    (4)、严格遵守纪律，撰写毕业论文期间，无故缺席按旷课处理；缺席时间超过四分之一以上者,不准参加答辩,其成绩按不及格处理。    

（5）、未在规定时间内完成毕业论文或不按时参加答辩者,其成绩按不及格处理。

（三）论文撰写等

1、 提交论文初稿

学生按照论文提纲进行论文初稿写作，按任务书要求在规定期限内提交论文初稿。指导教师对初稿进行修改，在评语中要明确提示初稿还需修改的内容信息。
2．二稿写作
学生根据指导教师的意见对初稿进行修改、充实、完善。按任务书要求在规定期限内完成二稿写作并及时提交，指导教师对二稿进行审阅并给出论文二稿评语，评语中应明确提示二稿是否还需修改及能否参加答辩的信息。如指导教师认为无需再做修改，则该二稿将被视为终稿，进入下一写作环节。
　　3．终稿写作、提交
学生根据指导教师的意见对二稿进行修改、充实、完善，最后形成终稿。学生应按任务书要求在规定期限内完成终稿写作并及时提交给指导教师，指导教师应及时对终稿进行审阅并按论文规范要求给出学生论文成绩。

四、毕业论文（设计）的进度安排

要求第七学期末完成学生毕业论文（设计）的选题和开题工作；学生应于第八学期第十二周前完成毕业论文（设计）并交指导教师；于第八学期第十四周前组织并完成学生毕业论文（设计）的答辩工作；于第八学期第十六周前完成院级优秀毕业论文（设计）的推荐评审工作，在第八学期第十七周前完成毕业论文（设计）工作总结及相关材料的上报工作。
五、毕业论文（设计）的答辩与成绩评定

指导教师应依据《唐山师范学院毕业论文（设计）成绩评定标准》，对所指导学生的毕业论文（设计）进行全面、认真地评阅，根据文献综述、外文资料翻译和开题报告、文题相符、专业水平、写作水平、写作规范、成果的理论和实际价值等方面，以及在论文撰写过程中的工作态度及工作量大小等情况，综合评价论文（设计）的质量，按百分制给出毕业论文（设计）的评阅成绩。
毕业论文（设计）经指导教师评阅后，由系毕业论文（设计）指导与答辩委员会组织同行专家对学生的毕业论文（设计）进行评阅；每份论文的评阅专家应不少于3名。

由系毕业论文（设计）指导与答辩委员会指定的毕业论文（设计）的评阅专家应具备学院对毕业论文（设计）指导教师要求的资质。评阅专家应实事求是地写出评阅意见，给出评阅结果（同意或不同意答辩），公平公正地按百分制给出评阅成绩。只有在超过半数的评阅专家同意答辩时，该毕业论文（设计）方可参加答辩。

毕业论文（设计）答辩工作由系毕业论文（设计）指导与答辩委员会组织并主持。根据需要，可组成若干答辩小组，具体负责答辩工作。答辩小组负责向学生公布答辩时间及地点。

答辩小组成员由本专业具有中级及以上职称的人员组成。

参加答辩的学生应向答辩小组汇报毕业论文（设计）工作情况、主要内容，回答答辩小组成员的提问。每个学生的答辩时间参照《唐山师范学院毕业论文（设计）答辩程序》执行。

答辩小组应从以下五个方面综合评定学生的答辩成绩：

1、学生的业务水平（包括基础理论、专业知识、外语水平、动手能力、创新意识等）；

2、毕业论文（设计）的总体质量（包括选题、总体思路、方案设计、设计说明书、内容方法、计算及测试结果、文字表达、图表质量、格式规范、结论正误、特色创新情况等）；

3、答辩中自述和回答问题的情况。

毕业论文（设计）最终成绩的评定采用五级记分制。五级记分与相应的百分制分数对照如下：优秀（90－100分）、良好（80－89分）、中等（70－79分）、及格（60－69分）、不及格（60分以下）。

毕业论文（设计）成绩由指导教师评定成绩、专家评定成绩（取各专家评阅成绩的平均值）和答辩成绩（取答辩小组成员评定成绩的平均值）按照0.3，0.3，0.4的权重加权平均计算得出。

毕业论文（设计）成绩分布一般应控制在优秀不超过15%、良好不超过40%；确未达到论文或设计及格要求的，成绩要评定为不及格。
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